Общая характеристика учебного предмета

Естественно-математическое образование в системе общего среднего образования, занимает одно из ведущих мест. Математика, являясь обязательной составной частью всеобщего среднего образования, одновременно образует прочный фундамент всего естествознания. Включение ее в качестве основного учебного предмета в школьный учебный процесс ни у кого не вызывает сомнения. 

Назначение математического образования можно охарактеризовать с двух сторон: практической, связанной с созданием и применением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной деятельности и духовной, связанной с мышлением человека, с овладения определенным методом познания и преобразованием мира математическим методом.

Практическая полезность математики обусловлена тем, что ее предметом являются фундаментальные структуры реального мира. Без конкретных математических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования современной техники, восприятие научных знаний,  интерпретация разнообразной социальной, экономической, политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. С другой стороны математическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека, способствует эстетическому воспитанию, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идей симметрии. Таким образом, без базовой математической подготовки невозможна постановка образования современного человека.

Курс   алгебры и начал анализа XI  класса характеризуется содержательным раскрытием понятий, утверждений и методов, относящихся к началам анализа, выявлением их практической значимости. При изучении вопросов анализа широко используются наглядные соображения. Уровень строгости изложения определяется с учетом общеобразовательной направленности изучения начал анализа и согласуется с уровнем строгости приложений изучаемого материала в смежных дисциплинах. Характерной особенностью курса является систематизация и обобщение знаний учащихся, закрепление и развитие умений и навыков учащихся, полученных в курсе алгебры, что осуществляется как при изучении нового материала, так и при проведении обобщающего повторения.

Принципиальным положением организации математического образования становится дифференциация обучения в  школе. При этом достижение уровня обязательной подготовки становится непременной обязанностью ученика в его учебной работе. В организации учебно-воспитательного  процесса важную роль играют задачи. В обучении математики они являются и целью, и средством обучения и математического развития школьников. Организуя решение задач, следует иметь в виду, что   теоретический материал осознается и осваивается преимущественно в процессе решения задач, организуя их решение, целесообразно использовать дифференцированный подход к учащимся, основанный на достижении обязательного уровня подготовки. Это способствует нормализации нагрузки школьников, обеспечивая их посильной работой, и формирует у них положительное отношение к учебе.

Важным условием правильной организации учебно-воспитательного процесса является выбор рациональной системы методов и приемов обучения. Необходимо реализовать сбалансированное сочетание традиционных и новых методов обучения, оптимизировать применение объяснительно-иллюстративных и эвристических методов, использование технических средств. Учебный процесс необходимо ориентировать на рациональное сочетание устных и письменных видов работы, как при изучении теории, так и при решении задач. Внимание должно быть направлено на развитие речи учащихся, формирование у них навыков умственного труда  - планирование своей работы, поиск рациональных путей ее выполнения, критическую оценку результатов.

В школе математика является  опорным предметом средней школы: она обеспечивает изучение других дисциплин, прежде всего предметов естественно-научного цикла, в частности физики, основ информатики и вычислительной техники, химии. Например, на уроках физики, изучение понятий и законов механики осуществляется с использованием знаний о векторах, действиях с ними, координатах точки, проекциях вектора,  линейной функции и ее графике, квадратных уравнениях, окружности, касательной к ней. 
Практические умения и навыки математического характера необходимы для трудовой подготовки школьников.  При изучении отдельных тем курса математики возможна опора на знания, полученные учащимися на других предметах. Например, знания, полученные при изучении механики: о мгновенной скорости  развиваются при введении производной; о свободных колебаниях  - используются при рассмотрении дифференциальных уравнений; о перемещении в равноускоренном движении, о работе переменной силы – при изучении интеграла. 

Цели и задачи обучения

Цель изучения курса алгебры и начал анализа в ХI классе -  систематическое изучение функции, как важнейшего математического объекта средствами алгебры и математического анализа, раскрытие политехнического и прикладного значения общих методов математики, связанных с исследованием функций, подготовка необходимого аппарата для изучения геометрии и физики. А также:

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.

Задачи: 

· Познакомить учащихся с понятием первообразной; показать применение первообразной функции к решению задачи вычисления площади криволинейной трапеции.

· Познакомить учащихся с показательной, логарифмической и степенной функциями; научить решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства.

· Обобщить и систематизировать имеющиеся у учащихся сведения об уравнениях, неравенствах, системах и методах их решения; познакомить с общими методами решения.

Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации рабочая программа по алгебре и началам анализа в 11 классе рассчитана на 68 часов (2 часа в неделю). Ещё 34 часа (1 час в неделю) добавлен из компонента ОУ. Таким образом на изучение курса алгебры и начал анализа в 11 классе отводится 102 часа (3 часа в неделю).
Учебно-методический комплект

1. М.И. Шабунин, М.В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, Р.Г. Газарян  «Алгебра и начала анализа: дидактические материалы для 10-11 класса», М., «Мнемозина«, 2000

2. Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров, Н.Е. Фёдорова, М.И. Шабунин «Алгебра и начала анализа 10-11 класс», М., «Просвещение», 2011

3. Н.Е. Фёдорова «Изучение алгебры и начал анализа в 10-11 классах: книга для учителя», М., «Просвещение», 2004

Изменения, внесённые в примерную программу
За основу программы взята  программа  из сборника составителя Т.А. Бурмистровой «Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала анализа 10-11 классы», М,«Просвещение», 2010. В неё  внесены следующие изменения:
Тема «Повторение» - 7 часов (вместо 2 часов); с целью расстановки акцентов на наиболее важные темы, изученные в 10 классе и выносимые на ЕГЭ, а также пропедевтики последующих тем;
Тема «Тригонометрические функции» - 12 часов (вместо 14 часов).Тема не вызывает затруднений у учащихся и легко усваивается, т.к. работа с  функциями и графиками была достаточно отработана в  9-10 классах;
Тема «Производная и её геометрический смысл» - 18 часов (вместо 16 часов) т.к. тема «Геометрический смысл производной. Уравнение касательной» трудна для восприятия и требует дополнительной отработки в связи с обилием формул по этой теме;

Тема «Применение производной к исследованию функций» - 17 часов (вместо 16 часов); 1 час добавлен в связи с тем, что вводится незнакомая учащимся, довольно сложная терминология, и данная тема является обязательной при сдаче экзамена;
Тема «Элементы комбинаторики» - 7 часов (вместо 10 часов); часы сокращены в связи с тем, что эти темы были изучены в курсе 5-9 классов и усвоены учащимися на хорошем уровне. Поэтому на уроках будет дан обзор этих тем;
Тема «Элементы теории вероятностей» - 8 часов (вместо 9 часов); часы сокращены в связи с тем, что эти тема «Вероятность» была достаточно подробно  изучена в 9 классе и усвоены учащимися на хорошем уровне. 
Тема «Итоговое повторение» - 19 часов (вместо 7 часов). Часы добавлены  для  подготовки к обязательному экзамену по математике и расстановки акцентов на ключевые темы курса математики 5-11 классов.
Формы и технологии организации обучения

Формы обучения: фронтальная, групповая (в том числе и работа в парах), индивидуальная.

Традиционные методы обучения: словесные методы; рассказ, объяснение, беседа, работа с учебником. Наглядные методы: наблюдение, работа с наглядными пособиями, презентациями.  Практические методы: практикумы.

Активные методы обучения: личностно-ориентированное обучение, проблемные ситуации, обучение через деятельность, групповая и парная работа, метод эвристических вопросов, метод исследовательского изучения.

Технологии обучения: развивающего обучения, развития критического мышления, внутриклассовой дифференциации, здоровьесберегающая технология.

Виды и формы промежуточного контроля

Промежуточная аттестация проводится в форме математических диктантов, тестов, самостоятельных и контрольных  работ. 
текущий: самостоятельная работа, проверочная работа, математический диктант, тест, устный опрос;

тематический: зачет, контрольная работа.
Содержание учебного курса

	Раздел программы (элементы содержания)

	Требования к уровню подготовки обучающихся

	
	Знать 
	Уметь 
	Использовать на практике

	Повторение 

	- понятие корня n –ой степени и его свойства
- степень с рациональным показателем и её свойства

- способы решения иррациональных уравнений

- показательную функцию и её свойства и график

- способы решения показательных уравнений и неравенств

- определение логарифма

- основное логарифмическое тождество

- свойства логарифмов

- логарифмическая функция и её свойства и график

-способы решения логарифмических уравнений и неравенств

- тригонометрические формулы

- формулы корней тригонометрических уравнений
	 -упрощать алгебраические выражения, содержащие степени, корни, логарифмы, тригонометрические формулы
-решать показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения

- решать показательные и логарифмические неравенства

- решать простейшие тригонометрические неравенства


	- для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства
- построения и исследования простейших математических моделей

	Тригонометрические функции
	- область определения, множество значений, чётность, периодичность тригонометрических функций
- графики и  свойства тригонометрических функций
	- находить область определения, множество значений, чётность и периодичность функций
- строить графики тригонометрических функций и определять их свойства
	использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков

	 Производная  и её геометрический смысл
	- формулы для вычисления производных
- правила дифференцирования

- геометрический и механический смысл производной
	- уметь находить производные с помощью формул и правил дифференцирования;
- составлять уравнение касательной к графику функции

- находить скорость и ускорение

	использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения

	Применение производной к исследованию функций

	-  как возрастание и убывание функции связаны с производной

-  что такое точки экстремума и экстремумы функции

-условие экстремума функции
-построение графиков функций с помощью производной
	- находить промежутки возрастания и убывания функции, ее точки перегиба, выпуклость, точки максимума и минимума функции,  экстремумы функции
- уметь исследовать основные свойства функции по схеме

	использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения

	Интеграл 
	- понятие первообразной
- формулы для вычисления первообразных

- формулу Ньютона-Лейбница
	- пользоваться таблицей правил интегрирования;
-с  помощью формулы Ньютона-Лейбница вычислять определенные интегралы и находить площади криволинейных трапеций

	использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических


	Элементы комбинаторики
	- правило произведения
- перестановки, размещения и сочетания

- бином Ньютона
	- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул
	анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

анализа информации статистического характера

	Элементы теории вероятностей
	- понятия события, комбинации событий, противоположные события
- вероятность события

-сложение вероятностей

- независимые события и умножение вероятностей

- статистическая вероятность
	- решать задачи на применение теоремы о вероятности двух несовместимых событий
- вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов
	анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

анализа информации статистического характера

	Итоговое повторение
	-устные и письменные приемы для выполнения арифметических действий, 
-корень натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма

- Формулы и правила, по которым проводятся преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;


	-находить значение корня, степени, логарифма, значения тригонометрических выражений на основе определений. С помощью калькулятора или таблиц;
-выполнять тождественные преобразования иррациональных, степенных, показательных, логарифмических и тригонометрических выражений;
-  решать иррациональные, показательные, логарифмические, и тригонометрические уравнения;
решать системы уравнений с двумя неизвестными;

-решать рациональные, показательные, логарифмические неравенства;

-иметь представление о графическом способе решения уравнений и неравенств

-определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

-иметь наглядные представления об основных свойствах функций; иллюстрировать их с помощью графических изображений;

-изображать графики основных элементарных функций; опираясь на график описывать свойства этих функций; уметь использовать свойства этих функций для сравнения и оценки ее значений;

-понимать механический и геометрический смысл производной; находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производной и правилами дифференцирования суммы, произведения и частного, формулой производной функции вида [image: image1.png]y= f(ax+b)



; в несложных ситуациях применять производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, для нахождения наибольших и наименьших значений функций и для построения графиков;

-понимать смысл понятия первообразной, находить первообразные для суммы функций и произведения функции на число;

-вычислять в простейших случаях площадь криволинейной трапеции.
	- пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности
- для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков
- для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения
- для построения и исследования простейших математических моделей
- для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;
- для анализа информации статистического характера


Учебно - тематический план
	Раздел программы
	Количество часов
	Контрольные работы
	Использование ИКТ

	Тема 1. Повторение
	7
	-
	7

	Тема2. Тригонометрические функции
	12
	1
	7

	Тема 3. Производная  и её геометрический смысл
	18
	1
	12

	Тема 4. Применение производной к исследованию функций
	18
	1
	18

	Тема 5. Интеграл
	13
	1
	7

	Тема6. Элементы комбинаторики
	7
	-
	6

	Тема 7. Элементы теории вероятностей
	8
	1
	6

	Тема 8. Итоговое повторение
	19
	1
	14

	Итого:
	102
	6
	77


Требования к уровню подготовки выпускников основной школы
На ступени основной школы задачи учебных занятий определены как закрепление умений разделять процессы на этапы, звенья, выделять характерные причинно-следственные связи, определять структуру объекта познания, значимые функциональные связи и отношения между частями целого, сравнивать, сопоставлять, классифицировать, ранжировать объекты по одному или нескольким предложенным основаниям, критериям. Принципиальное значение в рамках курса приобретает умение различать факты, мнения, доказательства, гипотезы, аксиомы.
При выполнении творческих работ формируется умение определять адекватные способы решения учебной задачи на основе заданных алгоритмов, комбинировать известные алгоритмы деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них, мотивированно отказываться от образца деятельности, искать оригинальные решения.
Учащиеся должны приобрести умения по формированию собственного алгоритма решения познавательных задач, формулировать проблему и цели своей работы, определять адекватные способы и методы решения задачи, прогнозировать ожидаемый результат и сопоставлять его с собственными математическими знаниями. Учащиеся должны научиться представлять результаты индивидуальной и групповой познавательной деятельности в формах конспекта, реферата, рецензии.
 Для решения познавательных и коммуникативных задач учащимся предлагается использовать различные источники информации, включая энциклопедии, словари, интернет-ресурсы и другие базы данных, в соответствии с коммуникативной задачей, сферой и ситуацией общения осознанно выбирать выразительные средства языка и знаковые системы (текст, таблица, схема, аудиовизуальный ряд и др.).
Учащиеся должны уметь развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства (в том числе от противного), объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах, владеть основными видами публичных выступлений (высказывания, монолог, дискуссия, полемика), следовать этическим нормам и правилам ведения диалога, диспута. Предполагается простейшее использование учащимися мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, со здания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности.
Стандарт  ориентирован на воспитание  школьника - гражданина и патриота  России, развитие духовно-нравственного мира  школьника, его национального самосознания.  Эти положения нашли отражение в содержании  уроков.  В процессе обучения должно  быть сформировано умение формулировать свои  мировоззренческие взгляды и на  этой основе осуществляться воспитание гражданственности и патриотизм.
В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен
 знать/понимать:
1. значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и на практике; 
2. широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
3. значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
4. универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
5. вероятностный характер различных процессов окружающего мира;
 АЛГЕБРА
 уметь
1. выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
2. проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
3. вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
4. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
5.  практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
 ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ
 уметь
1. определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
2. строить графики изученных функций;
3. описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
4. решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
5. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
6. описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;
 НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
 уметь
1. вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 
2. исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;
3. вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 
4. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
5. решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;
 УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 
 уметь
1. решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
2. составлять уравнения и неравенства по условию задачи;
3. использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
4. изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;
5. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
6. построения и исследования простейших математических моделей;
 ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ
 уметь:
1. решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;
2. вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчёта числа исходов;
3. использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
4. анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;
5. анализа информации статистического характера.
Учебно-методическое обеспечение
• печатные пособия (демонстрационные печатные пособия для оформления кабинета и др.);

• информационно-коммуникативные средства (справочные информационные ресурсы, компакт-диски, содержащие наглядные средства обучения и обеспечивающие подготовку учителя к уроку, собственные презентации учителя);

• технические средства обучения (оборудованное автоматизированное рабочее место учителя  математики);

• учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование (модели для демонстраций учителя, инструменты для построений и измерений)
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